
ลาํต้นลาํต้นลาตนลาตน
((stemstem))((stemstem))

คืออวัยวะของพชืเป็นแกนหลักให้กาํเนิด 

ใบ ดอก ผล และ เมล็ด



่ ไ่ ไ      ลักษณะทั่วไปของลาํต้นลักษณะทั่วไปของลาํต้น      ลกษณะทวไปของลาตนลกษณะทวไปของลาตน

้ ( ) ิ ี่ใ ้ ํ ิ ิ่ ใข้อ (node):- บริเวณทใีห้กาํเนิด กงิ ใบ ตา

ปล้อง(internode) :-

ตา (bud):- เนือ้เยื่อเจริญ แบ่งเซลล์ กาํเนิด
่ตาใบ (leaf bud) ---> กิ่ง ก้าน ใบ

ตาดอก (flower bud)
ตารวม ( i  b d)

---> ดอก
 กิ่ง ใบ ดอกดอกตารวม (mix bud) ---> กง ใบ ดอกดอก



่่      หน้าที่หน้าที่

่1. แกนช่วยพยุง
2  ตวักลางการลาํเลียง2. ตวกลางการลาเลยง

3  หน้าที่เฉพาะ เช่น สะสมอาหาร 3. หนาทเฉพาะ เชน สะสมอาหาร 
   ขยายพนัธ์ สังเคราะห์แสง   ขยายพนธุ สงเคราะหแสง



การจาํแนกตาบนลาํต้นการจาแนกตาบนลาตน
• ตาข้าง (axillary bud) ตาขาง (axillary bud)
• ตายอด (terminal bud)

• ตาพเิศษ (adventitious bud)

 (h i )  ใ  ( ti l )  ( i )ขน (hair)  หใูบ (stipule) หนาม (spine)

รอยแตก (lenticel) และ รอยแผล (scar)



terminal bud

axillary bud
scarscar

node
i t dinternode

lenticellenticel

bud scar stipule



หนาม(spine)

• จากกิ่ง thorn : เฟืองฟ้า

• จากผิวลาํต้น

thorn : เฟองฟา

prickle : กหลาบ จากผวลาตน

ใ

prickle : กุหลาบ

• จากใบ : กระบองเพชร

การแตกแขนงของลาํต้น exogenous branch การแตกแขนงของลาตน exogenous branch 
การแตกแขนงของราก endogenous branch 



ลาํต้นพเิศษ ลาํต้นพเิศษ ((modifiedmodified  stemstem))

1) creeping stem1) creeping stem

ลาํต้นทอดยาวลาํต้นทอดยาว//ขนานขนานลาตนทอดยาวลาตนทอดยาว//ขนานขนาน
อ่อนไม่ตัง้ตรงอ่อนไม่ตัง้ตรง
ข้อมีรากงอกข้อมีรากงอก

stolon
stolon :- ผักตบ บวับก

ี stolon
sucker:- สับปะรด
runner :- สตรอเบอรี
sucker: สบปะรด
sucker :- ป่านศรนารายณ์



ลาํต้นพเิศษ ลาํต้นพเิศษ ((modifiedmodified  stemstem))

ีrunner :- สตรอเบอรี



sucker : สับปะรดsucker :- สบปะรด



sucker :- ป่านศรนารายณ์



2) climbing stem

ลาํต้นเลือ้ย อ่อน แยกเป็นลาตนเลอย ออน แยกเปน
-- twining stemtwining stemgg

พนัหลักพนัหลัก

่ ์่ ์ถวั เถาวัลย์ถวั เถาวัลย์



-- tendril stemtendril stemtendril stemtendril stem

มือเกาะพนัมือเกาะพนัมอเกาะพนมอเกาะพน

พวงชมพ ูบวบ ฟักทองพวงชมพ ูบวบ ฟักทอง



-- stem spinestem spine หนามหนามpp

epidermisepidermisมาจากกิ่งมาจากกิ่ง ppมาจากกงมาจากกง

prickleprickle

thornthorn

เฟื่องฟ้า มะนาว ส้มเฟื่องฟ้า มะนาว ส้ม กุหลาบกุหลาบเฟองฟา มะนาว สมเฟองฟา มะนาว สม



-- stem spine, thornstem spine, thornp ,p ,

ขอเกี่ยวขอเกี่ยว hookhookขอเกยวขอเกยว

การะเวกการะเวก
ัักระดงังากระดงังา



3) bulbil

หน่อสั้นหน่อสั้นหนอสนหนอสน

กระเทยีม หอมกระเทยีม หอม



4) chadophyll4) chadophyll

สังเคราะห์แสงสังเคราะห์แสงสงเคราะหแสงสงเคราะหแสง

พญาไร้ใบพญาไร้ใบ กระบองเพชรกระบองเพชร



ลาํต้นพเิศษ ลาํต้นพเิศษ (modified stem)(modified stem): : ลาํตนัใต้ดนิลาํตนัใต้ดนิ

11) rhizome) rhizome

ขงิ ขา ขมิน้ขงิ ขา ขมิน้ขง ขา ขมนขง ขา ขมน



ลาํต้นพเิศษ ลาํต้นพเิศษ (modified stem)(modified stem): : ลาํตนัใต้ดนิลาํตนัใต้ดนิ

2) tuber

มันฝรั่งมันฝรั่ง



ลาํต้นพเิศษ ลาํต้นพเิศษ (modified stem)(modified stem): : ลาํตนัใต้ดนิลาํตนัใต้ดนิ

33) bulb) bulb

หวัหอม ทวิลิปหวัหอม ทวิลิป

กระเทยีมกระเทยีม



ลาํต้นพเิศษ ลาํต้นพเิศษ ((modifiedmodified  stemstem)): : ลาํตนัใต้ดนิลาํตนัใต้ดนิ

44) corm) corm

เผือก แห้วจนีเผือก แห้วจนีเผอก แหวจนเผอก แหวจน



โครงสร้างภายในโครงสร้างภายใน

meristematicmeristematic zonezonemeristematicmeristematic zonezone

elongation oneelongation oneelongation zoneelongation zone



โครงสร้างภายในโครงสร้างภายใน
apical meristemapical meristem

leaf primordia

t d

bud primordia

protoderm

pith meristem
bud primordia

procambium

ground meristem



i t tii t ti•• meristematicmeristematic zonezone

•• elongation zoneelongation zone •• differentiation zonedifferentiation zone

protoderm epidermisdifferentiation
elongation zoneelongation zone differentiation zonedifferentiation zone

protoderm
ground meristem

epidermis
ground tissue

procambium vascular tissue



้ ่ ้้ ่ ้

้้การเจริญเตบิโตขัน้แรก การเจริญเตบิโตขัน้แรก ((primary growth)primary growth)
พชืใบเลีย้งคู่ที่ไม่มีเนือ้ไม้พชืใบเลีย้งคู่ที่ไม่มีเนือ้ไม้

epidermisepidermispp

cortexcortex
collenchyma
parenchymacortexcortex parenchyma
sclerenchyma

primary phloemprimary phloem
vascular cambium

pithpith
primary xylem

pithpith

vascular bundlevascular bundle

open vascular bundleopen vascular bundle



ใ ้ ่ไ ้ ไ ้ใ ้ ่ไ ้ ไ ้

การเจริญเตบิโตขัน้แรก การเจริญเตบิโตขัน้แรก ((primary growth)primary growth)
พชืใบเลียงคู่ทไีม่มีเนือไม้พชืใบเลียงคู่ทไีม่มีเนือไม้ open vascular bundle
interfascic lar cambi m

collenchyma
interfascicular cambium

epidermis
cortexvacular cambium epidermispith

primary xylem

primary phloemprimary phloem



การเจริญเตบิโตขัน้แรก  การเจริญเตบิโตขัน้แรก  primary growthprimary growth

cortexxylem
pithphloem

interfascicular
cambium fascicular

พชืใบเลีย้งคู่stemstem
cambium cambium



การเจริญเตบิโตขัน้ที่สองการเจริญเตบิโตขัน้ที่สอง((secondary growth)secondary growth)การเจริญเตบิโตขัน้ที่สองการเจริญเตบิโตขัน้ที่สอง((secondary growth)secondary growth)

พชืใบเลีย้งคู่พชืใบเลีย้งคู่ cork cambium

vascular cambium



การเจริญเตบิโตขัน้ที่สอง(secondary growth)

พชืใบเลีย้งคู่พชืใบเลีย้งคู่
cork cambium
cork

periderm
cork cambium
corky parenchyma

1o phloem
cortex

2o phloem
1 phloem

2o xylem
vacular cambium

y
1o xylem



idperiderm

cortex

1o phloem

2o phloem

2o xylem

vascular cambium

2 xylem

1o xylempith
้ ่การเจริญเตบิโตขัน้ที่สอง(secondary growth)



การเจริญเตบิโตขัน้ที่สอง การเจริญเตบิโตขัน้ที่สอง secondary growthsecondary growth

peridermperiderm

cortex
1o

2o

phloem
phloem

bip

2
1o

lem

cambium

2o

xylem
xylem

stemstem พชืใบเลีย้งคู่



periderm epidermis

cork cambium

phellem

cork cambium

cork cambiumcork cambium
phelloderm

cortexcortex

stemstem พชืใบเลีย้งคู่



peridermperiderm

lenticellenticel

corkcork

cork cambiumcork cambiumcork cambiumcork cambium

cortexcortex

stemstem พชืใบเลีย้งคู่



periderm

cortex

1o phloem1 phloem

2o phloempith
vascular cambium

2o lem

1o xylem

2o xylem

y

้ ่้ ่การเจริญเตบิโตขัน้ที่สองการเจริญเตบิโตขัน้ที่สอง((secondary growth)secondary growth)



วงปี (annual ring)

annual ring

• อตัราการเจริญเร็วในฤดูฝน-ช้าฤดูแล้ง
• ขนาด/ความหนาเซลล์ไม่เท่ากนั



annual ring
early wood

้• กลุ่มท่อนํา้มาก, เซลล์ใหญ่ผนังบาง
ี ั ิ ิ ้• เรียงตวัหลวม, สะสมลกินินน้อย   

late wood

่ ่ ํ ้ ้ ์ ็ ั• กลุมทอนานอย, เซลลเลกผนงหนา
• เรียงตวัแน่น • เรยงตวแนน 



idperiderm
cortex

phloem ray

2nd year wood

1st year wood
annual ring

xylem ray

1

1 year wood

1o xylem

stemstem พชืใบเลีย้งคู่



เปลอืกไม้ (bark)เปลอกไม (bark)
vasular cambium

เนือ้ไม้ (wood)



bark
vascular 

transverse surface

vascular 
cambium

radial surface

transverse surface

sap wood
tangential surface

annual rings

p

g

heart woodheart wood

stemstem



di l f

transverse surface

tangential surface

radial surface





การเจริญเตบิโตขั้นแรก (primary growth)การเจริญเตบิโตขั้นแรก (primary growth)
id iepidermis

cortex

phloem
lemxylem

closed vascular bundle

้ ่้ ่

vascular bundle

พชืใบเลีย้งเดีย่วพชืใบเลีย้งเดีย่ว



การเจริญเตบิโตขั้นแรก  primary growth

companion cell

sieve elements

xylem parenchyma

vessel

air space

sclerenchyma

stemstem พชืใบเลีย้งเดีย่ว



apical
meristem

leaf

primary
thickening

leaf

internode
thickening
meristem

stemstem พชืใบเลีย้งเดีย่ว



ํ ้
cortex

ลาํต้น

endodermis
i lpericycle

cambium

1o xylem

1o phloem
ราก

้ป ี ี ิ ิ โ ั้

ราก

เปรยบเทยบการเจรญเตบโตขนแรก



ลาํต้นลาตน
cortexcortex

endodermis

cambium
1

2o xylem
1o

xylem

2o phloem
ราก

2 xylem

1o

y

้ ่้ ่

ราก 1o phloem

เปรียบเทยีบการเจริญเตบิโตขั้นทีส่องเปรียบเทยีบการเจริญเตบิโตขั้นทีส่อง



ความแตกต่างระหว่างรากและลาํต้น

ราก ลาํต้น

ไม่ม ี- ข้อ ปล้อง ม ี- ข้อ ปล้องไมม - ขอ ปลอง ม - ขอ ปลอง
ปลาย ม ีroot cap ไม่มสี่วนปกคลมปลาย ม root cap ไมมสวนปกคลมุ

10growth, cortex กว้าง 10growth, cortex แคบ
stele แคบ stele ก้วาง

endogenous growth exdogenous growth
lateral root pericyclelateral root- pericycle



ความแตกต่างระหว่างรากและลาํต้น

ราก ลาํต้น

ไม่ม ี leaf gap ม ี leaf gapไมม - leaf gap ม - leaf gap

0 010growth, xylem และ 
phloem เกดิสลบั

10growth, xylem และ 
phloem เกดิเป็นวงphloem เกดสลบ phloem เกดเปนวง

ิ id  ิ  periderm เกดิจาก 
pericycle  

periderm เกดจาก 
cortexpericycle  cortex



สิ่งที่นิสิตต้องอธิบายได้ สิ่งที่นิสิตต้องอธิบายได้ 

1. modified stem

2. ลาํต้นพชืใบเลีย้งเดี่ยว vs พชืใบเลีย้งคูู่

3. secondary growth พชืใบเลีย้งคูู่

4. annual ring, early wood vs late wood 

5. bark vs wood

6. heart wood vs sap wood



annual ring : early wood vs late wood

location function : heart wood vs sap woodlocation - function : heart wood vs sap wood

kind of plant : hardwoods vs softwoodskind of plant : hardwoods vs softwoods

hardwood = angiosperm  tracheid + vesselhardwood = angiosperm, tracheid + vessel

softwoods = gymnosperm  tracheid no vesselsoftwoods = gymnosperm, tracheid no vessel




