
เนื้อเยื่อพืช เนื้อเยื่อพืช (Plant tissue)(Plant tissue)

• เนือ้เยื่อเจริญ (meristematic tissue)ญ ( )

• เนือ้เยื่อถาวร (permanent tissue)



11. . เนือ้เยื่อเจริญ เนือ้เยื่อเจริญ (meristematic tissue)(meristematic tissue)11. . เนอเยอเจรญ เนอเยอเจรญ (meristematic tissue)(meristematic tissue)

ลักษณะที่สาํคัญลักษณะที่สาํคัญ

• เซลล์ที่กาํลังเจริญ มีการแบ่งตวั

• ผนังเซลล์ บาง

• มีนิวเคลียสใหญ่

• มีแวควิโอลขนาดเล็ก



เนือ้เยื่อเจริญ เนือ้เยื่อเจริญ (meristematic tissue)(meristematic tissue)เนอเยอเจรญ เนอเยอเจรญ (meristematic tissue)(meristematic tissue)

่ ํ ่่ ํ ่
1) apical meristem

 แบ่งตามตาํแหน่งแบ่งตามตาํแหน่ง
1) apical meristem

 ปลายราก -ยอด เพิ่มความยาวลาํต้น-ราก
2) intercalary meristem

โ ป ้ ํ ้ ื ้
3) lateral meristem

 โคนปลองของลาํตนพชืตระกูลหญา
3) lateral meristem

 ด้านข้างลาํต้น- ราก เพิ่มความหนาลาํต้น-ราก
vascular cambium, cork cambium



1) apical meristem1) apical meristem

meristematic tissuemeristematic tissue



apical root meristem



2) intercalary meristem



k bicork cambium

vascular cambiumvascular cambium

3) l t l i t3) lateral meristem



meristematicmeristematic tissuetissue differentiation permanent tissuepermanent tissuemeristematicmeristematic tissuetissue differentiation permanent tissuepermanent tissue

1. differentiation

protoderm epidermis2 diffprotoderm epidermis2.diff.

procambium vascular tissue2.diff.

ground meristem ground tissue2.diff.



22   เนือ้เยื่อถาวร เนือ้เยื่อถาวร ((permanentpermanent tissue)tissue)

ลักษณะที่สาํคัญลักษณะที่สาํคัญ

22. . เนอเยอถาวร เนอเยอถาวร ((permanentpermanent tissue)tissue)

 ์ ี่ ิ ็ ี่  ไ ่ ี ่ ั

ลกษณะทสาคญลกษณะทสาคญ

• เซลลทเีจริญเตมท ี ไมมีการแบงตว

 ผนังเซลล์ หนา• ผนงเซลล หนา

• มีแวควิโอลขนาดใหญ่• มแวควโอลขนาดใหญ

• รปร่างของเซลล์เปลี่ยนไปตามหน้าที่• รูปรางของเซลลเปลยนไปตามหนาท



เนือ้เยื่อถาวร เนือ้เยื่อถาวร ((permanentpermanent tissue)tissue)

1) simple permanent tissue1) simple permanent tissue
กลุ่มเซลล์ที่มีลักษณะเหมือนกันหรือุ

มีเพยีงเซลล์ชนิดเดยีวที่ทาํหน้าที่อย่างเดยีวกัน

 2) complex permanent tissue

กลุ่มเซลล์หลายชนิดที่ทาํหน้าที่อย่างเดียวกัน



Simple permanentSimple permanent tissuetissue 11) epidermis) epidermis

ลักษณะที่สาํคัญลักษณะที่สาํคัญ

 ซ ์ชั ้ ี

ลกษณะทสาคญลกษณะทสาคญ

• เซลลชนเดยว

 ผนังเซลล์บาง  10 ll• ผนงเซลลบาง, 10 wall

• มีการสะสมควิตนิที่ผนัง• มการสะสมควตนทผนง

• ภายในไม่มีคลอโรพลาส ยกเว้น guard cell• ภายในไมมคลอโรพลาส ยกเวน guard cell

• แวควิโอลขนาดใหญ่และมีรงควัตถ แวควโอลขนาดใหญและมรงควตถุ



epidermisepidermis cuticlecuticle



trichome glandular trichome

epidermal cell

stoma

ใบกัญชงใบกัญชง



guard cell

stoma

ปากใบ ปากใบ ( t t ) ( t t ) ถั่วเหลืองถั่วเหลืองปากใบ ปากใบ (stomata) (stomata) ถวเหลองถวเหลอง



Simple permanentSimple permanent tissuetissue 22) parenchyma) parenchyma

ั ี ่ ํ ัั ี่ ํ ั

Simple permanentSimple permanent tissuetissue 22) parenchyma) parenchyma

 ี ี ิ

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั

• มชวต

 ผนังเซลล์บาง  10 wall• ผนงเซลลบาง, 10 wall

• ทรงกลม ทรงกระบอก กลมรี หลายเหลีย่ม• ทรงกลม ทรงกระบอก กลมร หลายเหลยม

• แวควิโอลขนาดใหญ่ สะสมแป้ง นํา้มัน  ผลกึ

• บางส่วนสามารถแบ่งเซลล์ เมือ่เกดิบาดแผล

• แวควโอลขนาดใหญ สะสมแปง นามน  ผลก

• บางสวนสามารถแบงเซลล เมอเกดบาดแผล



parenchymaparenchyma

inter cellular spaceinter cellular space

ี โ hl hมคลอโรพลาส chlorenchyma

มชี่องว่างจาํนวนมาก hมชองวางจานวนมาก aerenchyma



Simple permanentSimple permanent tissuetissue 33) collenchyma) collenchyma

ั ี ่ ํ ัั ี่ ํ ั

Simple permanentSimple permanent tissuetissue 33) collenchyma) collenchyma

 ี ี ิ  ป ่ ์ ป็ ี่

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั

• มชวต รูปรางเซลลเปนเหลยมยาว

 ผนังเซลล์หนาและหนามากบริเวณขอบ• ผนงเซลลหนาและหนามากบรเวณขอบ

• ผนังเซลล์ไม่มลีกินิน ไม่แขง็แรงเท่า sclerenchyma• ผนงเซลลไมมลกนน ไมแขงแรงเทา sclerenchyma

• แวควิโอลขนาดใหญ่

• มคีวามเหนี่ยว แต่ไม่ยดืหย่น plasticity

• แวควโอลขนาดใหญ

• มความเหนยว แตไมยดหยุน-plasticity



collenchymacollenchyma

 มกัพบอยู่ใต้ epidermis ของก้านใบ



Simple permanentSimple permanent tissuetissue 44) sclerenchyma) sclerenchyma

ี่ี่

Simple permanentSimple permanent tissuetissue 44) sclerenchyma) sclerenchyma

ไ ่ ี ี ิ

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั

• ไม่มชีีวติ
• ผนังเซลล์ : เซลลโลส  ลกินิน

• เมือ่แก่ ผนังเซลล์หนา ไม่มโีปรโตพลาส

• ผนงเซลล : เซลลูโลส, ลกนน

• เมอแก ผนงเซลลหนา ไมมโปรโตพลาส

sclernchyma sclernchyma มีมี 2 2 ชนิดชนิด คอืคอื fiber  sclereidfiber  sclereidsclernchyma sclernchyma มม 2 2 ชนดชนด คอคอ fiber, sclereidfiber, sclereid



44..11) fiber) fiber

ี่ี่

44..11) fiber) fiber

ป ่ ี ป ี

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั

• รูปร่างยาวเรียว ปลายเรียวแหลม
• มชี่อง lumen

• เซลล์เหนี่ยวยดืหย่นได้ (elasticity)

• มชอง lumen

• เซลลเหนยวยดหยุนได (elasticity)

พบใน พบใน cortex  xylem cortex  xylem และ และ phloemphloemพบใน พบใน cortex, xylem cortex, xylem และ และ phloemphloem



fiberfiberfiberfiber



44..22) scleried ) scleried หรือ หรือ stone cellstone cell

ี่ี่

44..22) scleried ) scleried หรอ หรอ stone cellstone cell

ป ่ ั้ ่

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั

• รูปร่างสันกว่า fiber
• มชี่อง lumen

• ผนังหนา มลีกินิน

• มชอง lumen

• ผนงหนา มลกนน

พบใน เปลอืกเมลด็ ผลไม้เนือ้แขง็พบใน เปลอืกเมลด็ ผลไม้เนือ้แขง็พบใน เปลอกเมลด ผลไมเนอแขงพบใน เปลอกเมลด ผลไมเนอแขง



lumenlumen

primary cell wallprimary cell wall

secondary cell wallsecondary cell wall

pit  canalpit  canal

scleried scleried หรือ หรือ stone cellstone cellscleried scleried หรอ หรอ stone cellstone cell



complex permanentcomplex permanent tissuetissue

11) ) กล่มท่อนํา้ กล่มท่อนํา้ (xylem) : conduction tissue(xylem) : conduction tissue

ป ้ป ้

11) ) กลมุทอนา กลมุทอนา (xylem) : conduction tissue(xylem) : conduction tissue

tracheid
ประกอบด้วยประกอบด้วย
• tracheid

• vessel member
trachery elements

• vessel member

• xylem parenchyma• xylem parenchyma

• xylem fiberxylem fiber



กลุ่มท่อนํา้ กลุ่มท่อนํา้ (xylem) : tracheid(xylem) : tracheid

ั ี ่ ัั ี่ ั

ุุ yy

ป ่ ป ็ ไ ่ ั

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั

• รูปร่างยาว ปลายแหลม เห็น end wall ไม่ชัด

 ไม่มชีีวติ โปรโตพลาสสลายไป• ไมมชวต โปรโตพลาสสลายไป

•10 และ 20 wall•10 และ 20 wall

พชื Gymnosperm มกัม ีtracheid ไม่ม ีvesselพช Gymnosperm มกม tracheid ไมม vessel



กลุ่มท่อนํา้ กลุ่มท่อนํา้ (xylem) : vessel member(xylem) : vessel member

ั ี ่ ัั ี่ ั

ุุ yy

ป ่ ป็ ่ ิ ่ ั

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั
• รูปร่างยาว เป็นท่อตดิต่อกนั
• ม ีend wall  มชี่องเปิด perforation

• ไม่มชีีวติ โปรโตพลาสสลายไป

• ม end wall, มชองเปด perforation

 ไมมชวต โปรโตพลาสสลายไป



f iperforation

vessel membertracheid



การสะสมลกินินบนผนังเซลล์



กลุ่มท่อนํา้ กลุ่มท่อนํา้ (xylem) : xylem parenchyma(xylem) : xylem parenchyma

ั ี ่ ัั ี่ ั

ุุ y y p yy y p y

ี ี ิ

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั
• มชีีวติ 
• คล้าย parenchyma ทัว่ไป

• อายมากขึน้ผนังเซลล์จะหนา

• คลาย parenchyma ทวไป

 อายุมากขนผนงเซลลจะหนา

• สะสมแป้ง นํา้มัน  



กลุ่มท่อนํา้ กลุ่มท่อนํา้ (xylem) : xylem fiber(xylem) : xylem fiber

ั ี ่ ัั ี่ ั

ุุ y yy y

ป ี่ ป

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั
• เปลยีนแปลงมาจาก tracheid 
• รปร่างยาว สะสมลกินิน• รูปรางยาว สะสมลกนน



complex permanentcomplex permanent tissuetissuep pp p

กล่มท่ออาหาร กล่มท่ออาหาร (phloem) : translocation(phloem) : translocation

ป ้ป ้

กลมุทออาหาร กลมุทออาหาร (phloem) : translocation(phloem) : translocation

sie e t be member
ประกอบด้วยประกอบด้วย
• sieve tube member

• companion cell
sieve elements

• companion cell

• phloem parenchyma• phloem parenchyma

• phloem fiberphloem fiber



กลุ่มท่ออาหาร กลุ่มท่ออาหาร (phloem) : sieve tube member(phloem) : sieve tube member

ั ี ่ ัั ี่ ั
์ ป ่ ่ ั

ลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั
• เซลล์รูปร่างยาวต่อกนั sieve tube 
• อายน้อยมนีิวเคลยีส เจริญเตม็ทีจ่ะสลายไป

• มเีซลลโลสสะสมบริเวณ end wall เรียก sieve plate

• อายุนอยมนวเคลยส เจรญเตมทจะสลายไป

 มเซลลูโลสสะสมบรเวณ end wall เรยก sieve plate

พชื Gymnosperm ไม่มี sieve tube พช Gymnosperm ไมม sieve tube 

ม ีsieve cell ทาํหน้าที่แทน



กลุ่มท่ออาหาร กลุ่มท่ออาหาร (phloem) : companion cell(phloem) : companion cell

ั ี ่ ัั ี่ ัลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั

ี ี ิ
• อย่ตดิกบั sieve tube member เสมอ
• มชีีวติ
• อยูตดกบ sieve tube member เสมอ
• กาํเนิดมาจากเซลล์แม่เดยีวกนั มขีนาดเลก็

• เจริญเตม็ทีแ่ล้วยงัมนีิวเคลยีสใหญ่



กลุ่มท่ออาหาร กลุ่มท่ออาหาร (phloem) : phloem parenchyma(phloem) : phloem parenchyma

ั ี ่ ัั ี่ ัลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั
ี ี ิ

• ผนังเซลล์มเีซลลโลส

• มชีีวติ

• ผนงเซลลมเซลลูโลส



กลุ่มท่ออาหาร กลุ่มท่ออาหาร (phloem) : phloem fiber(phloem) : phloem fiber

ั ี ่ ัั ี่ ัลกัษณะทสีําคญัลกัษณะทสีําคญั
้ ั่ ไป

• ผนังเซลล์สะสมลกินิน

• คล้าย fiber ทวัไป

• ผนงเซลลสะสมลกนน



www.britannica.com/EBchecked/topic-art/24667/...www.britannica.com/EBchecked/topic-art/24667/...







phloemphloem

fiber

pp

sieve tube
companion cell

vessels
sieve tube

xylem parenchyma
xylem fiberxylemxylem xylem fiberyy

ื่ ื่ ่ ่ ํ ีเนือเยอืของกลุ่มท่อลาํเลยีง



complex permanentcomplex permanent tissuetissuep pp p

33) periderm) periderm

ป ้ป ้

33) periderm) periderm

cork
ประกอบด้วยประกอบด้วย
• cork

• cork cambium• cork cambium

• phelloderm• phelloderm



 lenticell

• cook
• cork cambium

• phelloderm



Plant Tissue SystemsPlant Tissue Systems

Tissue System

and Its Functions

Component Tissues Location of Tissue 

Systems

Dermal Tissue System

• protection

epidermis

periderm (in older stems and roots)

• prevention of water loss

Ground Tissue System parenchyma tissue

• photosynthesis

• food storage

 i  

collenchyma tissue

sclerenchyma tissue

• regeneration 

• support

• protection protection

Vascular Tissue System xylem tissue

• transport of water and minerals

• transport of food

phloem tissue

http://www.phschool.com/science/biology_place/biocoach/plants/tissue.htmlhttp://www.phschool.com/science/biology_place/biocoach/plants/tissue.html



Plant Tissue SystemsPlant Tissue Systems



secretory tissuesecretory tissue

• gland• gland

• trichome



สิ่งทีน่ิสิตต้องอธิบายได้สิ่งทีน่ิสิตต้องอธิบายได้สงทนสตตองอธบายไดสงทนสตตองอธบายได

1. ส่วนประกอบของเซลล์พชื

2. primary wall vs secondary wall

3. meristematic tissue vs permanent tissue

้ ่4. เนือ้เยื่อชนิดต่างๆ 



Plant TissuePlant Tissue

ที่มา : www.brynmawr.edu/biology/franklin/Bio103Key.htm



Plant TissuePlant Tissue

ที่มา : www.tutorbene.com/index.aspx?PageID=85




